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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Wstep do teorii aproksymacji

Przedmiot

Kierunek studidow Rok/semestr

Matematyka w technice 4/7

Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studiow
ogdlnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu

pierwszego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc

stacjonarne obieralny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)
30 — —

Cwiczenia Projekty/seminaria

15

Liczba punktow ECTS

4

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:
dr Zbigniew Walczak

Wymagania wstepne

Podstawowe wiadomosci z zakresu rachunku rézniczkowego i catkowego oraz rownan rézniczkowych.
Postuguje sie narzedziami analizy matematycznej oraz ma umiejetnosc przeprowadzania poprawnych
whnioskowan logicznych. Rozumie potrzebe ciggtego ksztatcenia sie oraz rozwoju kompetencji.

Cel przedmiotu
Zapoznanie studentéw z réznymi zagadnieniami teorii aproksymacji i jej zastosowan oraz ogélnymi
problemami tego dziatu matematyki.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

¢ scharakteryzuje podstawowe pojecia i problemy zwigzane z teorig aproksymacji oraz zna klasyczne
twierdzenia teorii aproksymacji i ich uogodlnienia;

¢ posiada wiedze dotyczacg metod dowodowych stosowanych w teorii aproksymac;ji;

¢ zna podstawowe zagadnienia z zakresu konstruktywnej teorii funkcji, aproksymacji funkcji wielomiana-
mi algebraicznymi i trygonometrycznymi i ich wybrane zastosowania.
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Umiejetnosci

e potrafi postugiwad sie szczegétowq wiedzg z matematyki wyzszej;

* bada, w zakresie rozszerzonym, zbieznosc¢ ciggdw operatoréw funkcyjnych, szeregdéw liczbowych
i funkcyjnych oraz wykonuje obliczenia przyblizone z ich wykorzystaniem;

e stosuje podstawowe metody i twierdzenia aproksymacyjne w analizie zagadnien dotyczgcych aproksy-
macji funkgji.

Kompetencje spoteczne
e jest Swiadomy poziomu swojej wiedzy w zakresie badan w naukach scistych i technicznych;

¢ jest Swiadomy pogtebiania i poszerzania wiedzy w celu rozwigzywania nowo powstatych problemoéw.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktady: wiedza nabyta w ramach wyktadu jest weryfikowana przez zaliczenie pisemne. Zadania majg
charakter teoretyczny i praktyczny. Zaliczenie oceniane jest w systemie punktowym. Warunkiem zdania
zaliczenia jest uzyskanie co najmniej 50% punktow.

Cwiczenia: w ramach éwiczer: efekty ksztatcenia przedstawione wyzej weryfikowane s3 przez dwa
kolokwia. Warunkiem otrzymania pozytywnej oceny z ¢wiczen jest uzyskanie co najmniej 50% punktéw.
Dodatkowe punkty w ramach ¢wiczen mozna otrzymac za aktywnosc¢ podczas zajec.

Tresci programowe

Aktualizacja: 01.09.2022r.

Wyktady:

e utamki tancuchowe w aproksymacji;

e uwagi o zbieznosci szeregdéw liczbowych (wybrane kryteria zbieznosci szeregéw, oszacowanie sumy
szeregu liczbowego);

e pewne zastosowania szeregéw potegowych ;

¢ podstawowe problemy i pojecia teorii aproksymacji funkcji (istnienie i charakteryzacja elementéw
optymalnych, zbiory Czebyszewa, modut ciggtosci funkgji, klasy Lipschitza);

¢ twierdzenia Weierstrassa i ich uogdlnienia;
e test zbieznosci ciggu operatoréw dodatnich (Twierdzenia Korowkina i Lorentza);
e wybrane wielomiany algebraiczne w aproksymacji i ich zastosowania ;

¢ aproksymacja funkcji zwigzana z trygonometrycznym szeregiem Fouriera (rozwiniecie w szereg trygo-
nometryczny funkcji okreslonej w dowolnym przedziale, zbieznos¢ trygonometrycznego szeregu Fo-
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uriera, wtasnosci wspotczynnikdw szeregu Fouriera, definicje i wtasnosci operatordw Fouriera, Fejéra
i de la Vallée Poussina oraz przyktady zastosowan szeregu Fouriera);

* macierzowe i ciggte metody sumowalnosci szeregdéw liczbowych i funkcyjnych.
Cwiczenia:
e utamki tancuchowe w aproksymaciji;

e uwagi o zbieznosci szeregéw liczbowych (wybrane kryteria zbieznosci szeregéw, oszacowanie sumy
szeregu liczbowego);

® pewne zastosowania szeregdw potegowych;

* podstawowe problemy i pojecia teorii aproksymac;ji funkcji (istnienie i charakteryzacja elementéw
optymalnych, zbiory Czebyszewa, modut ciggtosci funkgcji, klasy Lipschitza);

e test zbieznosci ciggu operatoréw dodatnich (Twierdzenia Korowkina i Lorentza);
e wybrane wielomiany algebraiczne w aproksymacji i ich zastosowania;

¢ aproksymacja funkcji zwigzana z trygonometrycznym szeregiem Fouriera (rozwiniecie w szereg trygo-
nometryczny funkcji okreslonej w dowolnym przedziale, zbieznos¢ trygonometrycznego szeregu Fo-
uriera, wtasnosci wspotczynnikdw szeregu Fouriera, definicje i wtasnosci operatordw Fouriera, Fejéra

i de la Vallée Poussina oraz przyktady zastosowan szeregu Fouriera).

Metody dydaktyczne

Wyktady: prezentacja multimedialna uzupetniana przyktadami podawanymi na tablicy, teoria
przedstawiana w powigzaniu z aktualng wiedzg studentéw;

Cwiczenia: rozwigzywanie przyktadowych zadar na tablicy, inicjowanie dyskusji nad rozwigzaniami.
Literatura

Podstawowa
¢ R. A. DeVore, G. G. Lorentz, Constructive Approximation, Springer -Verlag, Berlin 2006.

¢ G. M. Fichtenholz, Rachunek rézniczkowy i catkowy, PWN, Warszawa 2017.
e W. Narkiewicz, Teoria liczb, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 200.
¢ S. Lojasiewicz, Wstep do teorii funkcji rzeczywistych, PWN, Warszawa 1972.
¢ J. Musielak, Wstep do analizy funkcjonalnej, PWN, Warszawa 1989

Uzupetniajaca
e W. Plesniak, Wyktady z teorii aproksymacji, Wydawnictwo UJ, Krakow 2000.
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e E. W. Cheney, Introduction to Approximation Theory, AMS Chelsea Publishing, Providence, Rhode
Island 2000.

e W. t. Danitow, A. N. Iwanowa, J. K. Isakowa, L. A. Lusternik, G. S. Salechow, A. N. Chowanski, L. J. Ctaf,
A. R. Jampolski, Funkcje, granice, szeregi, utamki tancuchowe, PWN, Warszawa 1970.

¢ K. Knopp, Szeregi nieskoriczone, PWN, Warszawa 1956.

¢ R. Taberski, Aproksymacja funkcji wielomianami trygonometrycznymi, Wydawnictwo Naukowe UAM,
Poznan 1979.

¢ J. Niedoba, W. Niedoba, Rdwnania rézniczkowe zwyczajne i czagstkowe, AGH, Uczelniane Wydawnictwo
Naukowo-Dydaktyczne, Krakéw 2001.

Bilans nakfadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 100 4,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 45 2,0
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do ¢wiczen, | 55 2,0
przygotowanie do kolokwiéw i zaliczenia wyktadéw)*

1 . sy 2 . 7 . ;.
niepotrzebne skresli¢ lub dopisac inne czynnosci



